GSANFIX

SANACIE VLHKYCH STAVIER

Ing. M. Hajtmanik , Kastiel'ska 20, 900 24 Velky Biel
ICO: 34922083, DIC:1035264428

RIMSKOKATOLICKY KOSTOL SV.MARIE MAGDALENY

LUBIETOVA ( UZPF 58/1)
VLHKOSTNE POSUDENIE A NAVRH SANACIE

OBJEDNAVATEL: Rimskokatolicka cirkev, Farnost Medzibrod, Hlavna 5, 976 96 Medzibrod
Zastupeny Mgr. et Mgr. art. Martin Uhrik
VYPRACOVAL: Ing. M. Hajtmanik, autorizovany stavebny inZinier 7075*I1

DATUM: 12/2024
POCET STRAN: 37 str. + 7 str. priloha




RIMSKOKATOLICKY KOSTOL SV.MARIE MAGDALENY - LUBIETOVA ( UZPF 58/1)
VLHKOSTNE POSUDENIE A NAVRH SANACIE

OBSAH:
1. IDENTIFIKACNE UDAJE OBJEKTU .......cocuiviininiiiieieteiieeeiete ettt s s b ssaesens 3
2 VSTUPNE UDAUE.........ooouveeeeeeeeee ettt et es s sttt es et et et s s asa st et es s nasasseteses s nanassesesasas 3
3. ANALYZA SKUTKOVEHO STAVU .......oouimieititeieieeceetete et eseeae et ses s st sesasasae e seses s assesesnas 3
3.1 STAVEBNO-HISTORICKY PRIESKUIME: .......c.c.oueviereeeeeceeteseceeseseeeeseseesesssssessssesessssesessssessssssssenes 3
3.2 STAVEBNO-TECHNICKY PRIESKUME: ........cooouivieieerieeeteecee et ssae s eses s sesaesnaes 4
AVLHKOSTNY PRIESKUIM .........ooviuieiieieciecee ettt sae st se s st sesenae s s s sesasaesnanaenans 5
A1 EXTERIER KOSTOLA .........oouvieeceeieeeieeecteteeste et sesaeses s sessessssassssasassssssasssesansssssanassesssansananes 5
A2 INTERIER KOSTOLA ........oooovieceieeteeeeee et ssae st es et s s ses e ses st ssnssssssssesanssassenansssansesas 19
5.STANOVENIE VLHKOSTI A SALINITY .......oooviiuiiiiieeieeecteteseceeseseessssaesesesaesesessesensssessaesessssesnsssesans 26
5.1 STANOVENIE VLHKOSTI .......oouviieieeiieceesctetessaetessae s sesae s s sesae s s ses s ssassesassessansenans 26
5.2 STANOVENIE SALINITY ......coviuiriiiteeieecteseeetessaesesssesesassesessssessssesessesesessssesssssssssssessssssssssssans 27
5.3 ROZBOR PRICIN ZASOLENIA .............oouiuireeiececeeteteteeeseeeeae et s st es s seses s s s sesnas 29
5.4 ROZBOR PRICIN ZAVLHCENIA .............ooovireiiececeeieeeeeeeeeeeaete e esesasae et es s asae s 30
5.5 ZAVER VLHKOSTNEHO PRIESKUIMU ..........c.coooiuiuiieiiieieieciete et ae s 30
6.NAVRH SANACIE VLHKOSTI .........cvvviieieieiteteieteesete ettt et ae bbb aete s s s b sanas 31
6.1. OKOLIE KOSTOLA ........covuievieiieieiesieteeeete sttt bt bbb st se bbb se b s s s sassesnassesas 31
6.2. BURACIE A VYKOPOVE PRACE - EXTERIER .........c.cooveriiiriieetiecieieeie s senens 31
6.3. SANACNE OPATRENIA — EXTERIER .........c.cooooiinieiiiteieieeececte ettt 32
6.3.1 DAZDOVA KANALIZACIA...........oooeiececeeteteee ettt sttt s st snas 32
6.3.2 STRESNA KRYTINA A KLAMPIARSKE PRVKY ..........c.cevmuerruerieereerseecaesesesesessesesessesessssesesssssnans 33
6.3.3 ODVODNENIE A UPRAVA POVRCHOV KONTAKTNEHO TERENU............cocoovuevererrrrecrerennnn. 33
6.3.4 HYDROIZOLACNA OCHRANA MURIVA POD UROVNOU TERENU............c.cocoueveverrrrecrerernnn. 33
B.3.5DRENAZ ...ttt ettt ettt ettt bbb a et ettt s ettt et 33
6.3.6 SANACIA SOKLOVEJ CASTI........oviieiececteteteicceeeete ettt ettt sttt nes et 34
6.3.7 SANACIA FASAD ..........coooeiiieeieiite ettt a ettt a et a e s e ae s st s s s e senans 34
6.4. SANACNE OPATRENIA = INTERIER .......c.coouivieiuerieeietieeteseseesessse s ssse s s ssae s st sas s snasseses 35
6.5. VETRANIE KOSTOLA ........ooviiiitieiteriecte ettt s s s s s b s s s s s s s s s s s s s st esassesansssenas 36

]
ING.HAJTMANIK MARIAN,AUTORIZOVANY STAVEBNY INZINIER 7075*11 2
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VLHKOSTNE POSUDENIE A NAVRH SANACIE

1. IDENTIFIKACNE UDAJE OBJEKTU

Predmetom tohto posudenia je ndrodnd kultirna pamiatka rimskokatolicky kostol v obci Lubietov3,
supisné €. 367, par. C-KN €. 314, k. 0. Lubietova v okrese Banska Bystrica. Kostol je zapisany v
Ustrednom zozname pamiatkového fondu pod &islom 58/1. Prieskum bol realizovany v obdobi 11-
12/2024.

NAZOV OBJEKTU: Rimskokatolicky kostol sv. Marie Magdalény

ZAUZIVANY NAZOV NKP: Kostol sv. Marie Magdalény a opevnenie kostola

UNIFIKOVANY NAZOV NKP:  Kostol a mur hradobny

VLASTNIK: Rimskokatolicka cirkev, Farnost Medzibrod, Hlavna 5,
976 96 Medzibrod ; >

TYP OBJEKTU: Sakralna architektura

MIESTO OBJEKTU: Lubietova

PARC.CISLA DOT.POZEMKOV: 314

KATASTRALNE UZEMIE: Lubietova

OKRES: Banska Bystrica

KRAIJ: Banskobystricky

2. VSTUPNE UDAIJE

2.1 Zistovanie stavu vizualnou obhliadkou, realizacia sond.

2.2 Odber vzoriek a vyhodnotenie salinity a vlhkosti.

2.3 Nedestruktivne meranie vlihkosti (vihkomer GANN BL Hydromette Compact B 2).

2.4 Nedestruktivne meranie vlhkosti (mikrovinny vihkomer Trotec T600).

2.5 Rozhodnutie KPUBB-2023/14624-2/58359/PIA,FRA

2.6 Rozhodnutie KPUBB-2023/14624-5/82476/PIA

2.7 Rozhodnutie KPUBB-2023/19792-3/82414/FLO,FRA

2.7 Geodetické zameranie kostola — Ing. B. Smolkova — 11/2024

2.8 Zameranie existujuceho stavu — HS partner s.r.o -12/2024

2.9 Redtauratorsky vyskum a ndvrh na redtaurovanie - akad. Sochér J.Filo, akad. Maliar M.Surin -2018

2.10 Odborny posudok nedestruktivneho archeologického vyskumu geofyzikdalnym meranim
Doc. RNDr. Jan Tirpdk, CSc. -2017

| 3. ANALYZA SKUTKOVEHO STAVU

l 3.1 STAVEBNO-HISTORICKY PRIESKUM:

Jedna sa o pévodny goticky kostol prestavany okolo roku 1870. Ide o jednolodovu stavbu

s polygonalnym uzaverom a pristavanou vezou. Lod kostola je obdlZnikova. Pévodna ( drevend
povala) lode bola v roku 1821 nahradena kamennou klenbou a neskor v roku 1937 -1938 z dévodu
statickych problémov sa realizovala Zelezobetdnova. Na severnej strane sa v minulosti nachadzala
kaplnka sv. Anny, ktora uz neexistuje.
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3.2 STAVEBNO-TECHNICKY PRIESKUM:

Umiestnenie stavby: Kostol je situovany vo svahovitom teréne na okraji obce Lubietova. Obec
Lubietova leZi v severovychodnej Casti Slovenského stredohoria. Zo severnej strany prebieha pred
aredlom kostola asfaltovd komunikacia ul. J. Kiazovického. Z ostatnych stran areal susedi

so zatrdvnenymi pozemkami (trvaly travnaty porast resp. zdhrady). Okolo kostola prechadza
hradobny mur a nachadza sa tu niekolko hrobov.

2vislé konstrukcie: Murivo kostola prevazne kamenné (tuf, andezit, granitoidy, pieskovce) resp.
zmiesané (kamen + plna palena tehla) , murované na vapenno-pieskovld maltu. Prevazuje kamen.
Zaklady su kamenné.

Vodorovné konstrukcie: V lodi su pruské klenby s medziklenbovymi pasmi. Svatyna je zaklenutd
valenou klenbou s lunetami.

Realizované opatrenia proti vlhkosti: Pri poslednej obnove bolo realizované odvedenie dazdovej
vody cez revizne Sachty do kanalizacie. Pri murive bola realizovana drendz do kamenného ndsypu
s osadenim nopovej félie v Urovni vykopu realizovaného po obvode kostola.

Podlahy: Podlaha v lodi kostola (klesa v smere k vstupu , rozdielna vysSkova uroven cca o 290mm),
sakristii je z keramickej glazovanej dlazby, ktora je ulozena v maltovom I6Zku na tehlovej podlahe.
(paronepriepustna skladba podlahy). Podlaha v podveii je z kamennej dlazby.

Strecha a klampiarske prvky: Krytina kostola je z falcovaného plechu, viditelna je kordzia krytiny ,
chybajlci resp. degradovany ochranny nater. Zachytavace snehu nie su osadené. Klampiarske prvky
su poskodené, na niektorych miestach uplne chybaju.

Fasady: Fasady su vyrazne poskodené zatekanim z Urovne strechy, v miestach poskodenia
oplechovania profilovanych casti fasady a v spodnej Urovni soklovej ¢asti. Fasady veZe, schodiska

a hlavného vstupu su v Urovni 1.NP ¢lenené pdsovou bosazou a narozim so Struktdrovanym
kvadrovanim. Omietky pasivnych ploch su hladké. Sokel je vystupeny iba v Casti presbytéria a veze.

Povrchové upravy v interiéri: Omietky su vapenné, resp. vdpenno cementové.
Vykurovanie a vetranie: Kostol nie je vykurovany.

Odvodnenie striech : Kostol ma zabezpecené odvodnenie striech pomocou systému streSnych
pododkvapovych zlabov a zvodov. Zvody vyustuju nad lapaémi stresnych splavenin (polypropylén),
dazdové zvody nie suU napojené uzatvorenym potrubim na leZatu kanalizaciu. Na niektorych miestach
je viditelné poskodenie dazd'ovych Zlabov a klampiarskych prvkov.

Odvodnenie okolia: Odvodnenie okolia kostola nie je rieSené. Kontaktny terén tvori zatravnena
plocha s kamennym obsypom po obvode, ktory je prerasteny travou. V Casti vstupu na
severozapadnej strane je plocha s okrasnym kamenivom. Na severnej Casti bol realizovany oporny
murik v miestach, kde bol znizeny terén. P6vodné chodniky su prerastené travou.

P6du v okoli tvoria pody vyvinuté zo zvetralin karbonatovych sedimentov paleogénu a neogénu.
Priemerny rocny Uhrn zrazok (Lubietova 490 m) sa pohybuje cca 783 mm. Najvacsie dlhodobé
priemery Uhrnu zrazok pripadaju na letné mesiace. Snehova pokryvka sa vyskytuje priemerne od
novembra do konca marca. Nad kostolom sa nachadza svahovity terén s niekolkymi stromami. Popri
ceste sa nachadza odvodnovaci rigol vyustujuci do uliénej vpuste, ¢iastoCne je zasypany zeminou,

|
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RIMSKOKATOLICKY KOSTOL SV.MARIE MAGDALENY - LUBIETOVA ( UZPF 58/1)
VLHKOSTNE POSUDENIE A NAVRH SANACIE

prerasteny travou a ndletovou zelerfiou resp. osadenim rur nedostatocnych dimenzii pri vjazde na
pozemky nad kostolom.

| 4.VLHKOSTNY PRIESKUM

| 4.1 EXTERIER KOSTOLA

Vstup do kostola je chodnikom z kamennej dlazby cez podveZie. Podlaha podveZia je z kamennej
dlazby vyspadovana v smere od hlavného vstupu. Schodisko veduce do veze je drevené.

Obr.2 — Soklovd omietka rozpadnuta pésobenim vihkosti a mrazu.
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V spodnej Urovni veZe su soklové omietky popraskané a so znizenou adhéziou k podkladu. Popri
murive sa nachadza degradovana nopova félia . PosSkodenie vo vyssich Urovniach je spésobené kapi-
larne vzlinajlcou vlhkostou a zmacanim povrchov z drovne strechy. Lapace stresnych splavenin su
poskodené a zvody nie su napojené na lapace. Viditelné su stmavnuté plochy na rozhrani odparova-
cich zén . Stmavnuté plochy naznacuju hornd droven kapildrneho zavlhnutia (hranicu prirodzenej a
zvysenej vlhkosti).

Obr.4 — Nevhodné stavebné upravy realizované v minulosti.
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Obr.5 - Stav fasdd na juhozdpadnej strane (zmdcané plochy fasddy).

Obr.6 — Degradovand omietka v spodnej urovni v priestore medzi schodiskom a lodou kostola.

Soklové omietky su degradované a na mnohych miestach oddelené od podkladu. Omietky s vysokym
podielom cementu zvysuju hygroskopické vlastnosti muriva, maju vyssiu Zivotnost (pevnost) , ale zvy-
$uju celkovu vihkost muriva bez moZznosti odparovania a kapildrnym vzlinanim sa vlhkost $iri do vys-
Sich drovni. Soklovad omietka je v spodnej trovni v styku s terénom vyrazne poskodena odstrekujicou
vodou a kapilarne vzlinajdcou vihkostou.
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Obr.8 — Zvetrané a poskodené omietky na juhozdpadnej strane lode.

Symptomom odstrekujucej vody v oblasti sokla je tvorba machu a rias. Na rozhrani medzi suchym

a vlhkym murivom sa vlhkost odparuje a dochadza ku kumulacii soli v zone odparovania. Stmavnuté
plochy naznacuju hornu Uroven kapilarneho zavlhnutia (hranicu prirodzenej a zvysenej vihkosti
).Velmi negativny vplyv na samotny murovaci material ma pdsobenie vlhkosti a mrazu. Poskodenie
mrazom sposobilo degraddciu a rozpad hmoty muriva (zmena mechanicko-fyzikalnych vlastnosti,
malty). Kamen sa da klasifikovat ako ¢iasto¢ne nenasiakavy, vihkost vzlina loZznou a sty¢nou malto-
vou $kdrou kamenného muriva.

]
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Vysoka dotacia vlhkosti do okolia budovy podporuje rast zelene. Velké mnoZstvo vody pri privalovych
dazdoch nie je schopny prilahly terén absorbovat a atakuje spodnu Uroveri muriv a omietok. Omietky
su v priamom kontakte s terénom.

Obr.10 — Poskodenie omietok korunnej rimsy zatekanim pod daZdovym Zlabom.
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Obr.11 — Murivd v priamom kontakte s zatrdvnenou plochou.

Obr.12 — Rozpad omietok v pozicidch zatekania z urovne strechy.

Omietky fasady su na niektorych miestach demineralizované resp. chybaju. Fasadne omietky su lo-
kalne poskodené zatekanim atmosferickej vody. Fasadny nater miestami je zvetrany a vymyty.

Na povrchu omietky sa vyskytuju prachové depozity. Poskodenie povrchov omietok sa prejavuje
vlhkostnymi mapami, flakmi, vykvetmi soli ,odlupovanim vrchnej vrstvy omietok a rozpadom jadrovej
omietky.

ING.HAJTMANIK MARIAN,AUTORIZOVANY STAVEBNY INZINIER 7075*11 10
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Vysoka vlhkost a mrazové cykly spésobuji odmfzanie omietok od podkladu. Omietky, ktoré st nasy-

tené vodou, sa v zimnom obdobi vplyvom krystalizaéného tlaku ladu rozpadajui. Na severnej strane je
murivo v styku s terénom atakované povrchovou stekajlicou vodou resp. v zimnom obdobi naviatym

snehom a ndsledne pri topeni voda vsakuje do okolia kostola.

Obr.14 — Upraveny terén na severnej strane s opornym murikom bez rieSenia odvodnenia.

]
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0br.16 — Cast fasddy v mieste zaniknutej kaplinky sv. Anny.

Cementacia prachovych ¢asti na reaktivnych materidlov (citlivych na kyslé polutanty schopné reago-
vat s kyselinami - karbonatové materialy, ktoré obsahuju uhli¢itan vapenaty alebo horeénaty), docha-
dza k naleptavanie povrchu zrazkovou vodou. Reakcia s oxidmi siry, nachadzajucej sa v ovzdusi (z uh-
licitanu vapenatého vznika siran vapenaty), je nasobne rozpustnejsi ako uhli¢itan vapenaty.
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0br.17,18 - Cierne povlaky na plochdch zmdcéanych dazdom.

& o
b ¢
§

Obr.19 — Plochy fasddy s biologickou koréziou a zmyvanym fasddnym ndterom.

]
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Na exponovanych miestach, ktoré su atakované a omyvané zrdzkovou vodou sa vyskytuju tmavé pov-
laky. Na povrchu vystupujucich ¢asti muriva je viditelny fototropny biofilm.

Obr.20 — Deponované plochy oporného piliera zatekanim z oplechovania.

Obr.21 — Poskodeny daZdovy Zlab.

Na streche nie si osadené zachytavade snehu. Pri zosunoch snehu a ladu mo6zZe dochéadzat k poskode-
niu uchytenia dazd'ovych Zlabov a naslednému pretekaniu vody zo strechy na fasadu.

]
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Obr.22 — Miesta kde preteka zrdZkovad voda zo strechy na fasddu.

Obr.23— Nevhodne aplikovand a ¢asom uplne zdegradovand nopovad fdlia.

Za nopovu féliu zateka voda stekajlca po fasade a spbsobuje zvysenu vihkost soklovych omietok
a muriva v styku s terénom.
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Obr.24 — Sonda ¢.1 na severnej strane kostola (drendZ osadend pri obvode muriva) .

Dazd'ova kanalizacia ¢iastocne sice mbze zabezpecovat odvedenie dazdovej vody zo striech kostola
(systém reviznych $acht s napojenim do uli¢nej vetvy kanalizacie cez uli¢ny vpust), ale napojenie
dazdovych zvodov na lezaté kanalizacné potrubie je nefunkcné. Potrubie dazd'ovych zvodov je
ukoncené nad lapacmi stresnych splavenin, ktoré su poSkodené pripadne upchaté. Zvod Z5 je
vyusteny na potrubie, ktoré je poloZené na teréne. Do Sacht su vyustené aj perforované potrubia
drenaZneho systému realizovaného po obvode kostola.

Obr.25 — Stav reviznej Sachty SCH2.
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Obr.26 — Stav koncovej reviznej Sachty SCH5.

V Case prieskumu po dazdoch v reviznej Sachte SCH 6 neboli viditelné znamky odtekania vody.
Napojenie dazdového zvodu Z6 do reviznej Sachty SCH7 nebolo z neznameho dovodu zrealizované.
Revizne Sachty boli realizované z rir priemeru 400 mm bez dna (dno mohlo byt realizované zo zmesy
suchého beténu na osadenie Sachty). Potrubie v Sachte bolo odrezané,aby voda vtekala do lezatého
potrubia v smere spadovania kanalizacie. Odtekajica voda mdze cez $achtu ¢iastocne presakovat do
okolitého terénu.
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Obr.28 — Charakter muriva pod urovriou terénu.

Dlhodobé zatekanie je zdrojom sustredeného zmdacania muriva a zvySeného degradacného uUcinku na
maltové Skary a samotny kameri. Dochadza k vyluhovaniu a rozpustaniu vapennych zloziek malty. Po-
jivo malty je vyplavované a dochadza k degraddcii maltovej Skary (rozpadu malty).

Obr.29 — Stav omietok v podveZi.
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Obr.30 — Biologickd kordzia v miestach prienikov vody do ndsypu pod dlazbou.

Mieru degraddacie omietok v podveZi umocriuje vzdusna vihkost a povrchova kondenzacia, nakolko je
predsien celorocne vystavena premenlivym podmienkam exteriéru. Ku kondenzovaniu vodnej pary
na povrchu muriva dochadza najma v letnych mesiacoch kedy povrchova teplota muriva v predsieni
byva nizsia ako teplota rosného bodu vnutorného vzduchu (teplejSieho) prudiaceho z exteriéru.

4.2 INTERIER KOSTOLA

Obr.31 — Vlhkostné mapy a degraddcia omietok nad trovriou podlahy v lodi kostola.
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V lodi kostola je viditelné poskodenie omietok nad uroviiou podlahy, ktoré sa prejavuje vihkostnymi
mapami , Skvrnami a odlupovanim omietok a interiérového nateru.

Obr.32 — Degradovand omietka v spodnej urovni severnej veZe.

0Obr.33 — Pohlad na stav omietok lode kostola.

Vykvetotvorné soli sa v zone odparovania objavuji na povrchu a nardsaja Strukturu a pevnost omie-

.....

materialu bez obsahu soli. Omietky vplyvom vysokej vlhkosti degraduju a interiérovy nater sa na tr-
vale vlhkom podklade odlupuje.

]
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Obr.34— Vihkostné mapy v interiéri v désledku dlhodobej dotdcie vody zo zvodu Z3.

Obr.35 — V miestach potencidlnych tepelnych mostov sa vyskytuju zelené poviaky.

V miestach vyraznej dotacie vlhkostou (dazdové zvody, kontaktny terén v Urovni podlahy) sa

v interiéri vyskytuju zelené povlaky, dosledok dlhodobého pdsobenia vihkosti na podchladenych
plochach v styku podlahy a obvodovej steny kostola. V kdtoch a nad podlahou sa vytvaraju priznivé
podmienky pre biologicku kordziu.

]
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Obr.36 — Degraddcia omietky pilastra vo svétyni kostola.

Obr.37 — Stekanie kondenzu po parapete okna v lodi kostola.

]
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Obr.38 — Degradovand omietka v spodnej urovni nad podlahou cca 0,5-1 m.

Obr.39 — Vlhkostné mapy v sakristii.

]
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Obr.40 — Biologickad kordzia v skdre podlahy sakristie.

Obr.41 — Schodisko vedtce do oratoria.

]
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Obr.42 — Betonovd podlaha v oratdriu.

Obr.43 — Otvor v klenbe presbytéria.

Obr.44 — Obnovené drevené prvky krovu.
]
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Obr.45 — Funkéné odvetrdvanie veZe.

V ramci vihkostného prieskumu bolo realizované orientacné meranie drevenych prvkov v podkrovi,
v niektorych prvkoch existuje potencidlne nebezpecenstvo pre aktualnu poZerkovu aktivitu lariev
drevokazného hmyzu.

o w kritickd minimalna (drevokazny hmyz) = 10 %
o Namerané hodnoty v rozsahu 13,1 — 16,8 %.

‘ 5.STANOVENIE VLHKOSTI A SALINITY

l 5.1 STANOVENIE VLHKOSTI

Nedestruktivne meranie vlhkosti vihkomerom Gann BL Hydromette Compact B2:

Bolo vykonané nedestruktivne meranie vlhkosti vnatornych omietok na stanovenie rozsahu a vysky
zvy$enej vlihkosti omietok. (hranica zvy3enej vihkosti omietok je charakterizovana vihkostou > 5% h.
m.). Navlhnutie omietok bolo meranim zistené s vysokou vlhkostou (>7,5% h. m.) aZ vemi vysokou
vlhkostou ( >10% h. m.) v Urovni cca 1-2,3 m nad podlahou (vid graficka ¢ast posudku).

Hodnotenie vihkosti:
A: Klasifikacia vlhkosti muriva podia CSN 73 0610

Stupen vlhkosti Vlhkost muriva v % hmotnosti
w<3

Nizka 3<w<5
Zvysena 5<w<7,5
Vysoka 7,5<w< 10
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Stanovenie vlhkosti gravimetrickou metddou:

Jednotlivé vzorky boli vysusené. Obsah vihkosti bol stanoveny gravimetricky — z rozdielu hmotnosti
vzorky pred a po vysuseni do konStantnej hmotnosti pri teplote 105 ° C.

Pozicia Hmotnost vzorky Hmotnost vzorky = Vlhkost h. m.
pred vysusenim po vysuseni %
(8) (g)
VZ2 36,9 32,5 13,53
Vvz3 55,9 52,4
VZ5 46,6 42,6 9,4
VZ6 19,0 18,3
vz7 54,1 49,3 9,7
VZ8 47,7 46,0
Vz9 53,5 51,3
VZ10 42,8 41,5
vz11 42,0 32,6 28,8
VZ12 37,4 35,8

Vlhkost zistend z odobratych vzoriek (VZ2,11) bola zistend velmi vysoka ( >10% h. m.) , vo vzorke
VZ5,7 vysoka (>7,5 % h. m.) , vo vzorke VZ3 zvySena (>5,0 % h. m.) a u ostatnych vzoriek nizka
vlhkost. (hodnotenie podia CSN 73 0610).

POZ.: Vzorka VZ1 — odobraty solny vykvet na povrchu omietky.

| 5.2 STANOVENIE SALINITY

Na stanovenie obsahu vodorozpustnych soli bolo odobratych 12 vzoriek. Vzorka €. 1 (vykvet odobraty
na povrchu) bol vyhodnoteny metédou SEM-EDX skenovacim elektrénovym mikroskopom Jeol
6060LA s energo-disperznym spektrometrickym analyzatorom EX-23000BU v laboratériu CHTO KPU

v Bratislave. Vzorky ¢. 3 a 4 boli vyhodnotené na obsah vodorozpustnych soli v laboratériu CHTO KPU
v Bratislave. Po vysuseni vzoriek do konstantnej hmotnosti bola v ich vodnom vyluhu stanovena
koncentracia siranov gravimetricky, chloridov argentometricky a dusi¢nanov kolorimetricky. (vid'
protokol L 105/24 — Chemicko-technologické oddelenie Pamiatkovy Ustav Bratislava v grafickej
prilohe). Vo vzorkach ( ¢. 2,3,5—12 ) bol stanoveny semikvantitativhe obsah vodorozpustnych soli
pomocou indikacnych papierikov (Quantofix) na NOs*SO4 a Cl . Obsah dusi¢nanov bol stanoveny

v rozsahu od 10-500 mg/| , obsah chloridov v rozsahu od 500-3000 mg/| a obsah siranov v rozsahu od
200-1600 mg/I. Jednotlivé vzorky boli vysusené. Vzorky boli jemne rozomleté a zmiesané

s demineralizovanou vodou (10g/100 ml vody) a prefiltrované. Pomocou testovacich pruzkov bol
rychlou metddou stanoveny obsah vodorozpustnych soli na zaklade farebnej stupnice.

Chloridy: 500 mg/l - 0,25%,1000 mg/I - 0,5 %,1500 mg/| - 0,75%,2000 mg/I — 1,0 %,3000 mg/I| - 1,5%
Dusi¢nany: 10 mg/l - 0,005%,25 mg/I - 0,0125 %,50 mg/I - 0,025%,100 mg/I — 0,05 %,250 mg/| —
0,125%, 500 mg/I - 0,25 %

Sirany: 200 mg/| - 0,1%,400 mg/I| - 0,2 %,800 mg/| - 0,4%,1200 mg/| — 0,6 %,1600 mg/l — 0,8%

e pH vzoriek bolo stanovené v rozsahu 5-7
e zafarbenie testovacieho pruzku na zistenie NOz - Cerveno-fialové: negativne,

]
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( bez pridania kyseliny amidosulfonovej).
e pHvrozsahu 4-8,( bez pridania roztoku octanu sodného resp. kyseliny vinnej).

Stanovenie obsahu vodorozpustnych soli ( pozicie vid. graficka ¢ast ) - vlastné.

Por Hibka » . ]
EI'S|C; odberu Vyska odberu Miesto NO; SO, cl
vzorky | 9° (m) odberu mg/| mg/| mg/I|
(mm)
V22 50 0,4 m nad omietka | 100 | nizky 0 | Neg.
podlahou
VZ3 50 1,0 m nad omietka 0 Neg.
podlahou
VZ5 30 0,1 mnad omietka 0 Neg
podlahou
VZ6 20 0,4 m nad omietka 10 | nizky 0 Neg.
podlahou
vz7 20 0,5m nad omietka 0 Neg
dlazbou
VZ8 40 1,0 m nad omietka
terénom
VZ9 20 1,5m nad omietka <200 | nizky
terénom
VZ10 50 0,1 m nad malta 100 | nizky | <200 | nizky | ©O Neg
terénom
VZ11 60 1,6 m nad malta 10 | nizky | <200 | nizky | © Neg
terénom
vz12 50 1,0 mnad malta 100 | nizky 0 Neg
terénom
Stanovenie obsahu vodorozpustnych soli — laboratérium CHTO KPU.
Por Hibka
El'slc; odberu | Vyska odberu Miesto NOs S0,2 cl-
do (m) odberu % % %
vzorky
(mm)
VZ3 50 0,4 m nad omietka 0,01 0,04
podlahou
vz4 20 0,3 mnad omietka 0,05
podlahou
Stupen Hodnota stupna zasolenia sirany chloridy dusic¢nany
zasolenia Opatrenia (% hm.) (% hm.) (% hm.)
nizky nie su potrebné Ziadne opatrenia do 0,5 do 0,2 do 0,1
stredny 0,5-1,5 0,2-0,5 0,1-0,3
vysoky  opatrenia su nevyhnutné nad 1,5 nad 0,5 nad 0,3

]
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5.3 ROZBOR PRICIN ZASOLENIA

Vykvety vodorozpustnych soli st zdrojom tzv. hygroskopickej vihkosti. Maju schopnost viazat
vzdusnu vlhkost a tak sa spolupodielat na destrukcii povrchovych Gprav krystalizaciou a tvorbou
vlhkych flakov. Soli sp6sobuju zvysenu hygroskopiu muriva a menia kapilarne vlastnosti stavebnych
materialov, upchdavaju na povrchu muriva péry, a tym znizuju prirodzené odparovanie vihkosti

z povrchu muriva. V Urovni odparovacej zény dochadza pri odparovani k migracii soli z muriva na
povrch. Zvy$ena vihkost v murive spdsobuje transport vodorozpustnych soli, ktoré svojimi
objemovymi zmenami zapri¢inuju rozpad povrchu a neskér aj samotnych omietkovych vrstiev. Lahsie
rozpustné soli migruju do vyssich drovni.

Hodnotenie zataZenia vodorozpustnymi solami:

Pri vyhodnocovani celkového obsahu soli je rozhodujuca najvyssia hodnota zasolenia , nezavisle na
tom, ¢i sa jedna o chloridy, sirany alebo dusi¢nany. Krystalizacia soli mdZe prebiehat na povrchu ale aj
vo vnutri konstrukcii. Vo vzorkach, v ktorych sa nachddza viac druhov vodorozpustnych soli sa ich
destruktivny vplyv kumuluje. Na zaklade stanovenia obsahu vodorozpustnych soli z odobratych vzo-
riek bola zistend stredna salinitna zataz .

Vyhodnotenie stupiia zasolenia (WTA 4-4-96/D)

Vyhodnotenie Chloridy Dusi¢nany Sirany
Cl- NO3” 5042_

% h. m. %h.m % h.m

Nizka zataz <0,2 <0,1 <0,5
Strednd zataz 0,2-0,5 0,1-0,3 0,5-1,5
Vysoka zataz > 0,50 > 0,30 > 1,50

Vo vzorke vykvetu soli bol zisteny siran sodny (Na,SO4) (rozpustnost 580 g.I pri 20 C ), siran
draselny (K2S04) (rozpustnost 111 g.I"t pri 20°C ) v men3ej miere siran horeénaty (MgS04)
(rozpustnost 1172 g.I" pri 20°C) a siran vapenaty (CaSO4) (rozpustnost 2,6 g.I" pri 20C).
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Zdrojmi dusi€énanov je napr. pritomnost hrobovych miest, rozpad organickych latok, znecistené
ovzdusie, vtaci trus, ktory sa dostava posobenim dazd'ovej vody do p6dy z ploch fasady, striech
kostola. Dusi¢nany vznikaju ¢innostou nitrifikacnych baktérii , ktoré maju vplyvom zvysenej vihkosti
vytvorené vhodné podmienky na rast. ZvySeny obsah dusi¢nanov je dokazom intenzivneho vplyvu
dazdovej vody na zavlhnutie muriva fasdd. Dusi¢nany vacsinou krystalizuju pri nizkej relativnej
vlhkosti vzduchu a mézu zostavat v murive vo forme roztoku. Takmer vsetky dusi¢nany ( NOs-) st vo
vode dobre rozpustné. Stabilizacia dusi¢nanov je problematicka, nemozno ich plne stabilizovat
(premenit na nerozpustné).

Sirany sa dostdvaju do muriva kapildrnym vzlinanim z podlozia ,pripadne atmosfericky depozit.

K vyluhovaniu siranovych soli zo stavebnych konstrukcii dochddza spravidla vplyvom

dlhodobého podmacania a ataku muriv vodou. Zdrojom siranov napr. aj kationu hore¢natého vsak
moze byt aj podzemna voda a samotné stavebné materialy, v tomto pripade kamen. V poréznych
anorganickych materidloch vznikaju sirany reakciou uhli¢itanu a oxidov siry z atmosféry. Pritomnost
siranovych aniénov méze byt aj tehlovym murivom, kde pri vyrobe mohla byt pouZitd surovina s ob-
sahom siranu vapenatého, siranu sodného, resp. siranu horecnatého (latentne pritomné) , pripadne
aj posypova sol. V podmienkach znecistenej atmosféry dochadza aj k chemickej premene uhli¢itanov
na sirany, resp. dusi¢nany.

Chloridy moézZe pochadzat zo vzlinania z pddy, posypovej soli, aj z minulosti, chlérové vapno a pod.

5.4 ROZBOR PRICIN ZAVLHCENIA

Z vysledkov prieskumu zavlhcéenia vyplyva, Ze v niektorych vzorkach (v Styroch vzorkach z dvanastich
odobranych vzoriek) dosahuje zavlhéenie vysoku az velmi vysoku vihkost ( nasytenie pérov z troch
Stvrtin) a v dvoch vzorkach azZ plné nasytenie.

e Kontaktny terén blizkeho okolia kostola je vyznamne dotovany zrazkovou vodou z dazdovych
zvodov a Ciastocne aj netesnostou kontrolnych $acht lezatej dazd'ovej kanalizacie .

e DrenaZny systém na odvedenie podpovrchovej vody resp. stekajucej vody z ploch fasady
k pate muriva je nefunkcné.

e Fasady kostola s obmyvané na miestach s poskodenymi klampiarskymi konstrukciami.

e Situovanie kostola (svahovity terén) vytvara zvySeny zdroj vlhkosti stekajuicou povrchovou
a vsakujucou podpovrchovou vodou v smere gravitacného stekania zrazkovej vody po svahu
ku kostolu bez dostatoného odvedenia vody pred kontaktnym pérovitym prostredim okoli-
tého terénu.

5.5 ZAVER VLHKOSTNEHO PRIESKUMU

e Vyznamnym zdrojom vlhkosti muriv kostola je atmosferickd voda zo striech kostola, ktora je
dlhodobo a sustredené privadzand k murivdm kostola. V pripade ak by aj drenaz realizovand
pri obvodovych murivach bola funkéna ,nebola by schopnd zachytavat a odvadzat mnozstvo
vody, ktora vyteka z dazdovych zvodov a presakuje okolitym terénom k murivam pod uUrov-
fou terénu. Voda gravitacne rychlejsie prenika privilegovanymi cestami, ktoré boli vytvorené
vykopmi pri realizacii zasypu drvenym kamenivom a tym boli narusené prirodzené geologické
vrstvy. Tie boli narusené uz pri vystavbe kostola, resp. pri zmenach v jednotlivych etapach
stavebnych Uprav kostola.

e Spbsob realizacie reviznych $acht (bez vodotesného dna) moZze spdsobovat spatné priesaky
vody do terénu a ndsledne kapilarnym vzlinanim do vyssich Urovni muriva.

e (Osadenie drenazneho potrubia do drveného kameniva (v tesnej blizkosti muriv ) mohlo byt

|
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znefunkcénené uz pri zasypavani, kde pri zhutiovani resp. neskorSom sadnuti nasypu mohlo
dojst k deformdcii spadu potrubia. Niektoré rury drenaze v Sachte vydstuju v drovni odtoko-
vého kanalizacného potrubia a pri upchati potrubia alebo vydatnému prietoku mnozstva od-
vadzanej vody hrozi spatné vyplavenie vody do drenazneho potrubia. Napojenie drendznych
rar na dazdovu kanalizaciu v rozsahu ako je to zrealizované nie je vhodné.

e Osadenie nopovej folie bez ukoncenia listou spbsobilo zatekanie dazdovej vody pri hnanom
dazdi za nopovu féliu aZ na dno realizovaného vykopu a vytvorenie zdroja vihkosti v Urovni
zdkladového muriva.

e Povrchova stekajuca voda je dlhodobo nedostato¢ne odvadzana mimo hranicu, ovplyviujicu
zvyéenou mierou vlhkostné zataZenie a spdsobuje nadmerné navihanie muriva v styku s teré-
nom.

e V miestach dlhodobo atakovanych vihkostou sa aj v interiéri objavuju zelené povlaky v Grovni
podlahy (vihké a podchladené murivo s priaznivymi podmienkami na rast biologickej korézie
na strane interiéru).

e Difuzne uzavretie podlahy kostola dlazbou neumoziuje odparovaniu vlhkosti do interiéru
kostola. Otvorenie podlah do interiéru bez intenzivneho vetrania nie je vhodnym rieSenim
v danom stupni zvySenej zemnej vlhkosti podloZia pod urovriou podlahy.

e Kapildrne vzlinanie murivom prebieha v dosledku chybajicej vodorovnej hydroizoldcie, ¢o je
z hladiska pri historickom murive beznym stavom v sakrdlnych stavbach.

| 6.NAVRH SANACIE VLHKOSTI

| 6.1. OKOLIE KOSTOLA

Na zniZenie dotdcie vlhkosti (stekajucej povrchovej vode zo svahu nad kostolom resp. po spevnenej
ploche asfaltovej komunikacie) realizovat sanaciu odvodnenia kontaktnych pléch:

e Vycistenie odvodnovacieho rigolu popri cestnej komunikacii a Uprava prietokovych dimenzii
v miestach prejazdov a vstupov na pozemky nad kostolom.

e Vycistenie ulicnej vpuste (napojenie dazdovej kanalizacie z arealu kostola).

Sandcia ohradného mura okolo kostola.

Sandcia odvodnenia okolitého (zvyseného) terénu na juznej strane arealu (cez ohradny mur).

Realizacia Upravy spadovania terénu v okoli kostola.

Realizacia povrchového odvodnovacieho zlabu v Useku oporného mura na severnej strane

pozemku.

6.2. BURACIE A VYKOPOVE PRACE - EXTERIER

e QOdstranit oporné mury na juznej strane kostola (podla odporucani statického posudenia).

e Realizovat vykop po obvode kostola v rozsahu navrhovanej sanacie hydroizola¢nej ochrany
muriva pod drovriou terénu. Vykop realizovat po Gsekoch, max po uroven zakladovej $kary.
Dno vykopu spadovat od kostola.

e Odstranit nopovd féliu a nasyp z drveného kameniva po obvode kostola.

e QOdstranit drenazne potrubie.

e Realizovat vykopové prace na realizdciu novej dazdovej kanalizicie. Trasovanie realizovat
v pévodnych pozicidch s ohladom na mozny vyskyt starSich muriv pod udroviiou terénu na
severnej Casti aredlu kostola.

e Realizovat Upravy terénu a spadovanie v okoli kostola.

|
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e Odstranit cementové soklové omietky.

e Odstranit degradované fasadne omietky min 0,5m nad uroven viditelného poskodenia
vlhkostou resp. salinitou. (Pred buracimi pracami urlit miesta vyskytu pamiatkovo
vyznamnych omietok — priestor zaniknutej kaplnky sv. Anny).

e Murivo pod Urovriou terénu ocistit od zeminy a nesudrznych ¢asti malt, omietok.

e  Murivo v soklovej ¢asti odskarovat do hl. min. 50 mm.

e Odstranit a mechanicky ocistit prachové depozity a biologickd kordziu (napr. Remmers BFA
resp. ekvivalent).

e ObnaZené murivo odpori¢am nechat dostato¢ne vyschnut.

Ocisteny podklad musi byt pevny, bez oddelujdcich sa ¢asti. Murivo je potrebné dékladne mechanicky
oCistit od zbytkov omietky (ocelovou kefou, sekaémi a pod.), skary ocistené od pdvodnych omietok
vyCistit vzduchom (eliminovat mokré procesy - riziko aktivacie soli).

Stavebnu sut, ktora vznikne pri buracich pracach je potrebné désledne nakladat (napr. do
kontajnera), aby v pripade zamocenia dazdom, nedoslo k opdatovnému zanasaniu soli na prifahly
terén a odtial vzlinanim s vlhkostou spat do muriva. Blracie prace sa prevedu s ohladom na
minimalizaciu vzniku otrasov, prasnosti a vibracii.

6.3. SANACNE OPATRENIA — EXTERIER

V prvom kroku sandcie je potrebné zabezpeéit odvedenie zrazkovej vody zo striech kostola do no-
vej lezatej dazd'ovej kanalizacie s vyuzitim existujiceho napojenia na uli¢nu kanalizaciu.

e Oprava klampiarskych konstrukcii. Sandcia plechovej krytiny a revizia stavu kotvenia klam-
piarskych prvkov. Odporu¢am kompletnu vymenu klampiarskych prvkov (zmena tvaru ople-
chovania opornych pilierov).

e Realizovat osadenie zachytavacov snehu.

e QOprava a vycistenie dazdovych Zlabov.

e Osadenie novych dazdovych zvodov s vyustenim do uzatvoreného potrubia leZatej daZzdovej
kanalizacie cez lapace stresnych splavenin.

e (Osadenie novych reviznych $acht s vodonepriepustnym dnom.

e Realizacia hydroizolacnej ochrany muriva pod urovhou terénu s odvodnenim okolitého te-
rénu drendznym systémom.

e Realizacia sandcie soklovych ¢asti kostola.

e Obnova omietkovych vrstiev vo vyssich Urovniach fasad podla navrhu restauratora.

e Realizacia upravy kontaktnych ploch (terénu a muriva kostola).

6.3.1 DAZDOVA KANALIZACIA

e Realizovat novl dazd'ovu kanalizaciu z uzatvoreného potrubia PVC DN 160-200 mm s reviz-
nymi $achtami a napojenim dazd'ovych zvodov s mozZnostou cistenia (lapace stresnych spla-
venin).

e Revizne Sachty odporucam realizovat s priebeznym resp. zbernym dnom.

e Vylstenie dazdovej kanalizacie realizovat do existujlcej ulicnej kanalizacie.
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6.3.2 STRESNA KRYTINA A KLAMPIARSKE PRVKY

e Vymenit poskodené klampiarske prvky.

e Omietku v styku s klampiarskymi prvkami zarezat.

Klampiarske prvky vyhotovit v stlade s normou STN 73 36 10 — Klampiarske prace stavebné.
Realizovat opravu resp. vymenu poskodenych prvkov.

Osadit zachytavace snehu.

Realizovat ochranny nater plechovej krytiny.

e Styk oplechovania a omietky pretmelit trvale pruznym tmelom.

6.3.3 ODVODNENIE A UPRAVA POVRCHOV KONTAKTNEHO TERENU

e Vy¢istit a prehibit odvodiiovaci rigol popri asfaltovaj komunikacii.

e Vydistit uliénl vpust.

e Realizovat povrchovy odvodriovaci zlab pri opornom mure na severnej ¢asti svahu. Tvarovky
odvodriovacieho povrchového Zlabu osadit do vodonepriepustného beténu a spoje vyplnit
vodonepriepustnou $karovacou hmotou. Zlaby ukon¢it vpustami s mrezou a kalovym ko$om
s napojenim na dazdovu kanalizaciu.

e Terén spadovat min. 3% od kostola. Chodniky resp. iné spevnené plochy vyspadovat od kos-
tola.

e Poobvode kostola realizovat zasyp okrasnym kamenivom max. hr. 100 mm na ilovu tesniacu
vrstvu. Chodnik ohraniéit obrubnikom.

6.3.4 HYDROIZOLACNA OCHRANA MURIVA POD UROVNOU TERENU

e Realizovat vykop po obvode kostola do cca hl. 0,5 m. Po vykopovych pracach kamenné
murivo nechat vysusit a nasledne mechanicky odistit od zeminy. Kamenné ¢asti (profilaciu
a hmotu kamenného muriva) zachovat.

e (QOdskarovat murivo do hl. min. 50 mm.

e Skéary medzi kamerimi vyplnit vodonepriepustnou maltou (napr. Tubag MSP resp. ekvivalent).

e Preskarovanie a utesnenie muriva realizovat min. 0,2 m nad Uroven terénu.

e Realizovat 2x hydroizolaény nater muriva pod Uroviiou terénu (napr. Tubag MDS resp.
ekvivalent).

e Vidsie vypadky hmoty doplnit kameriom identického charakteru s pripadnym domurovanim
trasovo-vapennou maltou resp. maltou s prirodne hydraulickym vapnom (NHL 5). Murovacia
malta by mala byt maksia (pevnost v tlaku) ako kamen, cementové malty nie st vhodné.

e Vykop utesnit po vrstvach zhutnenim ilom. Sirka ilovej tesniacej vrstvy min. 0,5m. {lova vrstva
musi byt pri spracovani navlhéend (makkej konzistenie) a postupne zhutnovana. Vykop
nezasypavat drvenym kamenivom.

6.3.5 DRENAZ

e Realizovat drendz na severnej strane kostola (trasovanie v grafickej ¢asti zakreslené orien-
tacne). Drenazne potrubie osadit min.1 m od obvodového muriva kostola.

e Drendaz nenapajat na jednotlivé revizne sachty dazd'ovej kanalizacie.

e Drendine potrubie osadit v nezamrznej hibke (0,8m) na podklad zo suchého beténu v spade
min. 0,5%.
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Obsyp drenazneho potrubia realizovat z drvenym kamenivom (min.0,3m nad potrubim)
a geotextiliou. Zasyp vykopu realizovat z vykopovou zeminou.

6.3.6 SANACIA SOKLOVEJ CASTI

Soklovu omietku realizovat dvojvrstvovu.

Soklové omietky ukoncit min. 30 mm nad Uroviiou vonkajsich spevnenych pléch, bez styku
s kontaktnou plochou / terénom).

Profilaciu sokla, $truktiru omietok ako aj odtieri fasddneho nateru realizovat na zaklade
odsuhlasenia metodikom KPU.

Navrhovana skladba - sokel do vysky 0,4 m:

o Mineralizacia podkladu riedena s vodou 1:1 (napr. Hahne Intrasit VK 10A, resp. ekvivalent).

o Jadrova trasovo-vapenna omietka s vy$Sou pérovitostou, nehydrofobizovana (napr. Tubag
TSP-PG) - hrubé vyrovnanie podkladu (vyplnenie nerovnosti, skar) — max. do lica muriva.

o Mineralna tesniaca omietka (napr. Tubag MSP, resp. ekvivalent), min.hr. 20 mm.

o Sanacna trasovo-vapenna omietka , hydrofobizovana (napr. Tubag TSP, resp. ekvivalent), min.
hr. 10 mm, findlne upravena.

o Pred naterom resp. aplikaciou stukovej vrstvy realizovat nater spodnej hrany hydroizolaénou
stierkou (napr. Tubag MDS resp. ekvivalent).

o Silikatovy fasadny nater (napr. Keim Soldarit arte s vapennou optikou, resp. ekvivalent).
Navrhovana skladba — sokel nad troviiou 0,4 m (po hornu hranu profilacie sokla resp.

0,6 m nad terén:

o Mineralizacia podkladu riedena s vodou 1:1 (napr. Hahne Intrasit VK 10A resp. ekvivalent).

o Jadrova trasovo-vapenna omietka s vySSou pérovitostou, nehydrofobizovana (napr. Tubag
TSP-PG, Keim Seccopor Grosso resp. ekvivalent) — hrubé vyrovnanie podkladu a celoplosné
omietnutie.

o Sanacna trasovo-vapennd omietka , hydrofobizovand (napr. Tubag TSP, resp. ekvivalent) min.
hr. 10 mm, findlne upravena.

o Silikatovy fasadny nater (napr. Keim Soldarit arte s vdpennou optikou, resp. ekvivalent).

6.3.7 SANACIA FASAD

Fasady sanovat pod dohladom re$tauratora s prislusnou odbornou $pecializaciou (na
historické omietky , natery a na kamenné architektonické detaily a prvky).

Povrchy s biologickou kordziou dékladne odistit.

Odstranit demineralizované a nesudriné omietky fasady. Rozsah buracich prac stanovit po
postaveni lesenia.

Povrchovo droliacu jadrovd omietku je mozné ponechat.

Realizovat fixaciu nestabilnych éasti.

Odkryté muriva a podkladové omietky dokladne ocistit od uvolnenej hmoty a prachu.

V miestach extrémne zatecenych ploch odstranit omietku az na nosny podklad.

Ostatny postup pri obnove realizovat podla odporidéania restauratora (tmelenie, penetraciu
hydrofobizacia a pod.).
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Navrhovana skladba — obnovované omietky nad soklom max. do v. 2m:

o Sanacna trasovo-vapenna omietka, hydrofilna (napr. Tubag TK FRP, Keim Seccopor Grosso
resp. ekvivalent).

o Jemnd omietka: vdpenna omietka (napr. Intrasit FP 54Z 0,6mm resp. ekvivalent).

o Silikatovy fasadny nater (napr. Keim Soldarit arte s vapennou optikou resp. ekvivalent).

e Chybajuce plochy jadrovych omietok vo vyssich urovniach doplnit vdpennou omietkou na
baze prirodzene hydraulického vapna (napr. Tubag NHL-P , Tubag TKP resp. ekvivalent).

e Plochy zjednotit napr. prestukovanim.

Navrhovany postup sanacie kamennych prvkov:

e Presny postup sandcie upravit na zaklade navrhu restauratora.

e Ocistenie povrchov od viazanych a volnych depozitov. Vyhradne suchym sp6sobom.

e (QOdstranenie je potrebné realizovat postupne (mechanicky) Setrnym spdsobom, aby sa
neposkodili pevné ¢asti kamennej hmoty.

e (QOdstranenie nesudrinych a degradovanych casti kamennej hmoty a malty. Odstranit iba
droliace a odmrznuté casti kamennej hmoty z povrchu.

o Petrifikacia lokdlnych poskodeni kamennej hmoty speviiovanim na baze organokremicitanov
(napr. Remmers KSE 100 (KSE 300) resp. ekvivalent ).

e Dotmelenie poskodenych miest Struktirovanymi zmesami napr. Remmers RM Pro (farebne
a Struktdrou prispésobené povodnému kamenu).

e Finalnu Upravu realizovat podla navrhu restauratora (fasddny nater resp. hydrofobizacia).

e V podvezi realizovat sanaciu poskodenych omietok a vymenu ndsypu pod dlazbou. Odstrénit
nasyp a realizovat nové 16zko z drveného kameniva. DlaZzbu demontovat a spatne uloZit.
Poskodené Casti nahradit identickym materialom.

6.4. SANACNE OPATRENIA — INTERIER

e S upravami podlahy v lodi kostola, svatyni a sakristii sa neuvaZuje.

e Navrhnuta je obnova poskodenych omietok.

e Realizovat sandciu biologickej kordzie povrchov.

e Degradované a zavlhnuté omietky v interiéri odstranit v rozsahu min. 0,5 m nad viditelne
poskodenou uroviiou.

e Realizovat hibkové odékarovanie muriva do hibky min. 30-50 mm na plochach s odstranenou
omietkou (opatrenie na zniZenie salinitného zatazenia).

e Murivo mechanicky dodistit (povysavanie priemyselnym vysavatom alebo ometenie). Idealne
realizovat v zimnom obdobi, ked dochadza ku krystalizacii znizenim relativnej vihkosti
vzduchu. Vykvety je potrebné odstrariovat opakovane poéas obdobia vysusovania, kde
mdze dojst k zvysenej krystalizacii soli na povrchu po odstraneni omietok.

e (ObnazZené, odskarované murivo v interiéri odpori¢am nechat vysusit (optimalne min. 2 roky),
intenzivne vetrat.

e  QCdistit prachové depozity na povrchu omietok.

Navrhovana skladba vnutorného omietkového systému :

o Mineralizacia podkladu.
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o Jadrova hydrofilna trasovo-vapennd sanacna omietka (napr. Tubag TK FRP resp. ekvivalent).
o Jemnd omietka: sanaénd trasovo-vdpenna omietka ( napr. TKFP 0-0,6mm resp. ekvivalent).
o Vapenny nater resp. silikatovy interiérovy nater.

Aplikacia sanaénych hydrofobizovanych omietok méze v kratkom ¢ase spbsobit posun vihkosti do
vys$sich drovni. Navrhnuty systém hydrofilnej omietky. Hydrofilna umozZznuje aktivny posun vlhkosti
z muriva. Na povrchu omietky sa mdZu obc¢as prechodne objavit vykvety soli a vihkostné mapy.
Vykvety soli bude potrebné obcasne mechanicky odstranit (odistit).

e Omietky realizovat min. 20 mm nad Urover podlahy (bez styku s podlahou).

eV 3kare v styku podlahy a muriva odstranit maltu, omietku. Skaru nechat nevyplnend. Pri
omietani zakryt $karu, aby sa tam nedostala malta.

e Na kotvenie novych rozvodov elektroinstalacie nepouzivat sadru.

6.5. VETRANIE KOSTOLA

e Odporucam nevetrat celodennym otvorenim vstupnych dveri (s mrezou nevhodné riesenie).

e Pripadné vykurovanie riesit iba lokalne (nizkoteplotné) v priestore lavic (sedacia ¢ast lavice).

e Vstupnymi dvermi zacat na jar vetrat postupne , ked rozdiel tepl6t v interiéri a exteriéri bude
max.5 C. Prevetravat priecne (napr. vstupné dvere a okno sakristii).

e Vetranie v zime po bohosluzbach 15-20 min.

e Vletnom obdobi nevetrat celodennym otvorenim okien. (Riziko vysokej relativnej vihkosti
vzduchu pri barkach) .

eV klenbach realizovat vetracie otvory (prekryt pletivom).

e Priestor podkrovia nad kostolom prevetravat (otvory osadit sietky proti vniknutiu vtakov
a hmyzu).

e Vycistit a obnovit kondenzac¢né zliabky na okennych otvoroch.

UplIné odvlhéenie historickych stavieb vacsinou nie je z principu mozné, mnohé zasahy si limitované
konstrukénym rieSenim objektu, 100% elimindcia dotdcie vlhkosti v kritickych miestach nie je mozn3,
ale aj v€asna lokalna oprava poskodenych ploch zvysi Zivotnost jednotlivych vrstiev resp. konstrukcii.
Délezitym faktorom ovplyviiujicim vihkost v kostole je aj sposob vetrania a Udrzba objektu.

Pri realizacii je moZné alternativne pouZzitie vyrobkov a systémov inych vyrobcov iba za predpokladu

pouZitia vyrobkov s rovnakymi parametrami a vlastnostamiv poZzadovanom systéme skladieb. Je po-
trebné dodrZiavat technologické predpisy vyrobcov materidlov. Pred pouZzitim jednotlivych vyrobkov
je potrebné realizovat skisobné plochy. Zmeny oproti navrhu konzultovat s projektantom.

Vietky stavebné prace je nutné vopred odsuhlasit prislusnym pamiatkovym tGradom.

Vypracoval: Ing. M. Hajtmanik
Kontakt.:

Tel: 0902 822 394
sanacie.stavieb@gmail.com
Dna: 15.12.2024
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Protokol €. L105/24: Protokol o laboratdrnych skuskach z rimskokatolickeho Kostola sv. Marie Z-PUSR-088803/2024/VRB
Magdalény v Lubietovej S-PUSR-020342/2024/VRB

ZAKLADNE UDAJE AKCIE A METODIKA VYSKUMU:

Lokalita: Lubietova
Predmet vyskumu: vzorka vykvetu a omietok z rimskokatolickeho Kostola sv. Marie Magdalény
Metddy vyskumu: 1. Kvalitativny rozbor solného vykvetu — metéda: SEM-EDX

2. Stanovenie obsahu vodorozpustnych soli

Pouzité pristrojové 1. skenovaci elektrénovy mikroskop Jeol 6060LA s energo-disperznym
vybavenie: spektrometrickym analyzatorom EX-23000BU

2. teplovzdusna susiarert PREMED KBC G-100/250, t=105°C

3. elektromechanické vahy s neautomatickou c¢innostou triedy presnosti |lIl,
Kern & Sohn GmbH Nemecko, typ: EW-600-2M

4. elektronické véhy s neautomatickou c¢innostou triedy presnosti I, jemné véhy,
Kern & Sohn, typ: ABJ 120-4NM

5. Muflova pec od firmy LAC s.r.o., t=1000°C

Pocet vzoriek: 3 vzorky

Objednal: SANFIX s.r.o.

ZOZNAM VZORIEK A MIESTA ICH ODBERU:

1: vzorka vykvetu
3: vzorka omietky
4: vzorka omietky
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Z-PUSR-088803/2024/VRB
S-PUSR-020342/2024/VRB

Protokol €. L105/24: Protokol o laboratdrnych skuskach z rimskokatolickeho Kostola sv. Marie
Magdalény v Lubietovej

Na zaklade objednavky od firmy SANFIX s.r.o. sme urobili kvalitatiny rozbor 1 ks vzorky sofného vykvetu
a stanovili obsah vodorozpustnych soli v 2 ks vzoriek zrimskokatolickeho Kostola sv. Marie Magdalény
v Lubietovej.

KVALITATIVNY ROZBOR SOLNEHO VYKVETU

Vzorka €. 1
2000 002
g
—
20 £
(e}
o] |

Counts

000 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

siran sodny (Na2S0a), siran draselny (K2504), v mensej miere siran horecnaty (MgS0a) a siran vapenaty (CaSOa)

STANOVENIE OBSAHU VODOROZPUSTNYCH SOLI

Po vysuseni vzoriek do konstantnej hmotnosti bola v ich vodnom vyluhu stanovena koncentracia siranov
gravimetricky, chloridov argentometricky a dusi¢nanov kolorimetricky.

Koncentracie soli v jednotlivych vzorkach su uvedené v tabulke:

sirany chloridy dusi¢nany
vzorka pH
[% hm.] [mmol/kg] [% hm.] [mmol/kg] [% hm.] [mmol/kg]
3 8,0 1,28 132 0,04 10 0,01 2
4 5,0 1,70 176 0,05 15 0,25 40
VYHODNOTENIE

Vo vzorke ¢. 1 (vykvet) sme SEM-EDS analyzou zistili pritomnost krys$talov siranu sodného, draselného

a v mensej miere siranu hore¢natého, vapenatého.

Z vysledkov stanoveni obsahu vodorozpustnych soli vyplyva, Ze obsah siranov bol v oboch vzorkach
zvySeny a obsah chloridov nizky. Obsah dusi¢nanov bol vo vzorke 3 nizky a vo vzorke 4 zvyseny.
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